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1.0 — APRESENTAGAO
O presente relatdrio trata das atividades desenvolvidas e das solucoes propostas
pela Prefeitura Municipal de Assunc¢ao para solucao de lancamento da drenagem

da Rua Aline de Souza Salvador, no Municipio de Assuncdo - PB

2.0 — ESTUDOS REALIZADOS
Com a finalidade de se coletar dados para elaboragao do projeto, foram realizados
estudos topograficos com cadastro de elementos existentes no local com estagdo

total, onde cada ponto levantado indica as coordenadas X, Y e Z.

3.0 -—ESCOPO PRINCIPAL E RESPONSABILIDADES

Objetivo principal do projeto (responsabilidade da Contratada), conforme Planilha
Orgamentaria em anexo:
e Implantacdo de uma tubulacdo de diametro de 1.000 mm, desde o bueiro da
PB-238, cruzando a Rua Aline de Souza Salvador, com langamento na cerca
de limite com uma propriedade particular (Ver Desenho em anexo).
o Implantacdo de uma boca normal com ala aberta adaptavel ao bueiro simples
tubular de concreto de diametro de 1.000 mm.
Servicos que NAO fazem parte da responsabilidade da Contratada (responsabilidade
da Prefeitura):
o Demoligoes.
o Escavacgoes e reaterros.

o Implantacdo da caixa de passagem (Detalhe em anexo).

Abaixo, € apresentada uma figura mostrando, em azul, o tragado da galeria projetada.




4.0 - APENDICES E ANEXOS

o APENDICE 1: Fotografias da &rea

o APENDICE 2: Planta baixa.

 APENDICE 3: BDI, Composicdes de Custos e Orgamento Basico.
e ANEXO 1: Detalhes construtivos

e ANEXO 2: EspecificacOes de Servicos
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APENDICE 1 — Registro Fotografico




PREFEITURA MUNICIPAL DE ASSUNQKO -PB
Rua Tereza Balduino da Nobrega, s/n, Centro, Assungdo - PB
E-mail: gabinete@assuncao.pb.gov.br

@ +55 83 3466-1143

REGISTRO FOTOGRAFICO
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APENDICE 2: Planta Baixa
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APENDICE 3: BDI, Composicdes de Custos e Orcamento Bdsico




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ASSUNGAO
OBRA: PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS

DETALHAMENTO DO BDI
ITEM DISCRIMINACAO %
AC Administracao Central 3,80
SG Seguros e Garantias 0,32
R Risco 0,50
DF Despesas Financeiras 1,02
L Lucro Bruto 5,00
J Impostos 13,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 5,00
CONTRIB. PREV. SOBRE REC. BRUTA - CPRB 4,50
FORMULA BDI = ((1+(AC/100+SG/100+R/100))*(1+DF/100)*(1+L/100))/(1-1/100)-1 27,77%
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS
OBRA: Drenagem do Canal DATA : 19/03/2026 BDI: 27,77%
FONTE VERSAO HORA
DESCRIGAO: Drenagem do Canal - Rev00
CAGEPA 2025/11 COM DESONERAGAQ
LOCAL: Assungdo - PB DER-PB 2025/10 COM DESONERAGAC 100,13%
ORSE 2026/01 111,51% 69,72%
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Assungao

1. 92216 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024 (M)

SOUZA798029 SOUZA:79802974404
Dados: 2026.03,23
74404

05:55:16 -03'00

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 SINAPI CHI 0,24580000 RS 88,07 R$ 21,64
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI
DIURNO. AF_06/2014
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 SINAPI CHP 0,12660000 R$ 210,16 R$ 26,60
M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP
DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 48,24
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00007753 |TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, SINAPI M 1,03000000 R$ 522,29 R$ 537,95
CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO
NOMINAL DE 1000 MM
TOTAL Materia!: R$ 537,95
o’ Méo de Obra com Encargas Compiementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS SINAPI H 0,56580000 R$ 18,30 R$ 10,35
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,13170000 R$ 22,37 R$ 25,31
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 35,66
Complementares:
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88629 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA SINAPI M3 0,01540000 R$ 742,30 R$ 11,43
MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 11,43
VALOR: 633,28
2. 503612 Ponta de ala em concreto ciclépico, para tubos de concreto (simples) d=1.00 m (un)
Material FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
1047228 Pedra britada n. 3 (38 a 50 mm) posto pedreirafornecedor, sem frete ORSE m3 0,70200000 R$ 130,12 R$ 91,34
TOTAL Material: R$ 91,34
" Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
100054 Encarregado de turma - SICRO ORSE h 2,50000000 R$ 18,19 R$ 45,47
TOTAL Mao de Obra: R$ 4547
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
S00094 Concreto ciclopico ORSE m3 3,62900000 R$ 760,17 R$ 2.758,65
500079 Forma plana para fundagdes, em tabuas de pinho, 02 usos ORSE m2 25,40000000 R$ 122,27 R$ 3.105,65
TOTAL Servigo: R$ 5.864,30
VALOR: 6.000,82
ADNEY JOSE Assinado de forma
digital por ADNEY
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PLANILHA ORQAMENTRRIA
OBRA: Drenagem do Canal DATA:  19/03/2026 BDI: 27,77%
15 T FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO:  |Drenagem do Canal - Rev00 CAGEPA 2025/11 COM DESONERAGAO
TOCAL: Assuncao -FB DER-PB 2025/10 COM DESONERAGAO 100,13%
: ORSE 2026/01 11151%  69,72%
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Assungao
VALOR UNITARIO R$ PREGO TOTAL RS
TEM CODIGO DESCRIGAO FONTE UNIDADE QTD
ITE s SEM BDI COM BDI SEM BDI COM BDI
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000
92216 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - SINAPI M 13745 R$ 633,28 R$ 809,14 R$ 87.044,34 R$ 111.216,29
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024
503612 Ponta de ala em concreto cicldpico, para tubos de concreto (simples) d=1.00 m ORSE un 1,00 R$ 6.000,82 R$ 7.667,25 R$ 6.000,82 R$ 7.667,25
VALOR BDI TOTAL: R$ 25.838,38
VALOR ORGAMENTO: R$ 93.045,16
VALORTOTAL: RS 118.883,54

ADNEY JOSE
DUARTE DE
SOUZA:79802
974404

Assinado de forma
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JOSE DUARTE DE
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Anexo 1: Detalhes Construtivos




BOCAS NORMAIS CO( LAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS T( JLARES DE CONCRETO - BNAA

8 a
‘ a

B
K
+
¥ + ’
Planta - Linha simples Planta - Linha dupla Planta - Linha tripla
S nncals Seni escala Sam escaln
Congumos médios? |
T ‘-—[ =T T T [ T I T 1
| | | | | Concreto Concreto |
| Dispositivo Adaptavel | (L | B a b | ¢ di d2 | e f g h | J k t m n o [ q X y L M magra | F&ma |fek 2 20 MPa | Ago CA-50 !
1 1 | 2]
L2 . X e fem) | (em) | (cm) | (em) J' (cm) | (em) | (cm) | em) | {em) |(em) | (cm) | (em) | (em) | (cm) | (em) | (em) | (cm) !(cm] (em) | (em) | em) | (omy | (mun) | (m7un) | (mdun) (kg/un) |
| 3 : i T + 1
| | BNAA 01 BSTC &0 | 0° | 30°) 110 20 | 125 25 | 25 | 15 15 | 28 88 144 | 136 10 144 | 20 30 136 20 - 80 80 263 | 155 | 0,1541 58241 1,1335 58,3771 |
i ——— 1 + 1 e -
| % BNAA 02 | BSTC B0 | 0° 30“! 140 25 | 145 30 30 | 20 15 | 40 120 | 167 | 158 | 10 167 20 30 159 20 - 96 96 316 | 180 | 0,2143 89188 1,6919 92,6928 |
1 |
1 1 1 ] 1
| | % BNAA 03 | BSTC 100 | 0° | 30°| 170 30 165 35 35 | 25 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 25 - 107 | 107 | 366 | 205 | 0,2841 | 12,2661 2,8132 160,5759 |
| © — 1 —t - -
| E BNAA 04 | BSTC 120 | 0° | 30°| 200 40 180 40 40 30 20 ‘: 43 163 | 208 | 196 ]. 10 208 25 40 196 | 25 | . 121 | 121 | 424 | 230 | 0,3584 | 15,5801 3.8589 227 7687 ]
| - 1 1
{ 1 i l 1
BNAA 05 |BSTC 150 | 0° | 30°| 245 | 50 | 260 | 47 | 47 | 35 | 20 | 44 | 184 | 300 | 289 | 10 | 300 | 25 | 40 | 289 | 30 - | 175 | 175 | 551 | 320 | 0,6368 |250787 | 7.2389 412,0148 |
| _g BNAA 06 | BDTC 100 | 0% | 30°| 315 30 165 31 31 30 20 : 42 142 : 181 | 179 10 191 25 40 179 | 25 ] 30 103 | 103 | 511 | 205 | 04327 | 15,7433 4,2025 235,7858
S — t T ————
Lastro de concrato magro E BNAA 07 | BDTC 120 | 0" | 30°| 370 40 180 | 36 36 35 20 | 43 163 | 208 | 196 10 208 25 40 196 | 25 | 30 117 | 117 | 584 | 230 | 05539 | 19,9421 56843 358,5260
- - — et e 1 |
| — 5 BNAA 0B | BDTC 150 | 0° | 30°| 440 50 | 260 39 39 35 20 | 44 194 | 300 | 289 10 300 25 40 289 30 | 30 166 | 166 | 746 | 320 | 09488 | 30,4435 10,3139 581,3341
[ ™ : | | |
| !Z’a ateral 5| BNAADQ9 |BTTC 100 | 0° | 30°| 470 | 30 | 165 | 32 | 32 | 35 | 20 [ 42 [ 142 | 191 [ 179 | 10 [ 191 | 25 | 40 | 179 | 25 | 30 | 104 | 104 | 666 | 205 | 05916 |19.5545 | 65857 318,0973
1 escala o 1 1 - TR vty sl e
| E BNAA 10 | BTTC 120 I 0° | 30°| 540 40 180 32 32 40 20 43 163 | 208 | 196 10 208 25 40 196 25 | 30 113 | 113 | 754 | 230 | 07494 | 24,2941 7,5088 478,6310
| 2 ] |
| 5 BNAA 11 | BTTC 150 | 0° | 30°| 650 50 260 38 38 40 20 44 184 | 300 | 289 | 10 300 25 40 289 30 | 30 165 | 165 | 956 | 320 | 12848 | 36,6318 13,7233 766,0683
| | g
a " n
A ——y * + - o +
t t 1 f t t
—t +—t —t —t — —
- e £
9 L] L
L3 o h
. ( ( -
ol J k iy \ s J \\
4 ] | 3 -+
0 | o | 0
> { e £
5% L _ — [ e — T AT e S s¥ =
J Laslro da nencrato magro L Lasiro de concrelo magro il Lastro de concreto magm
- + ¥ + v - +
Vista frontal - Linha simples Vista frontal - Linha dupia Visla frontal - Linha tripia
Sem escala Sem sscata Sem escala
| Molas: | i
i DN’T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP e
Troncpories

t - ymensdes em centimetros (cm);

| 2-As bocas para busiros tubulares devem alender aos requisilos da nomma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantilativos efetivos, segundo a geometria do disposilivo; BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA
4 - A festa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica; S - )
5 - Tubos de concreto armado com encalxe ponta e bolsa, com espessura (e) varidvel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma
ABNT NBR 8890,

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAC DE TALVEGUES 6.5 (a)

EMENDA 3




BOCAS NORMAIS COM AL{  ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPL{ TUBULARES DE CONCRETO - BNAA
)

‘ Quadro de armaduras
! | —e | Quantidad Espagamento Dabra {cm) Comp. | Comp. Peso Total c
| Dispositvo | Adaptavel em | Posigao | (mm) | ua(un)a € pa(ccm) T Unitdrie | Total (kg)
| a b ol d | (em) (cm) o
[ T NI |63 10 16 VAR (178 | 8 | VAR 1238 | 3,0331 ¢ Tt
| N2 | 6.3 10 15 VAR |22 | 8 | 8 | VAR 1311 | 3,2120 T
N3 | 6 40 15 VAR | - | - | - | var | 2576 | 63112 ATTET i
N4s | 63 26 15 VAR [ 14| - | - | VAR 1738 | 4,2581 b e il | 4
N5S | 63 24 15 VAR [14| - | - | varR | 1584 | 38808 [ = i
NG 6,3 6 7 04 | - | - | - 104 624 | 1,5288 | L
N7 6.3 6 7 73 |15[15]| - 103 618 | 15141 ° sr__'
NB 6,3 6 7 62 | 15|15 | - 92 552 | 13524 | s|e g T I =
BNAA DY BsTC 60 Ng 6.3 16 15 VAR [ 14| - | - | VAR | 3402 | 83349 |2 %: ] ] N1NSS
N1C | 6,3 28 | 15 VAR [14 | - | - | VAR 3938 | 96481 , i T T
N1t | 5.0 14 | 20 44 |14 9| - 134 1876 | 2,8890 | N7 S =g 1
N12 | 8,0 6 . 257 | - | - | - 257 1542 | 6,0909 L i \\\ s ! ]
N13 | 50 2 . 257 | - | - | - 257 514 | 0,7916 i 5 A =] 1 1 o
N14 | 63 2 15 129 |14 ] - | - 157 314 | 07693 . \ S 9! \i ] | ¥
N15 6,3 2 15 149 | 7 |14 |14 184 368 | 089016 [ e T
N16 | 6.3 4 . 164 |16 [15 30| 241 964 | 23618 \\‘;:\:\;:\x\\\\___ (S|
N17 | 6.3 6 7 02| -] -] - 102 612 | 14994 Oon \*:L\ B
- ~L |
N1 63 14 15 VAR |22 8| 9| VAR 1976 | 4,8412 L;—~\\ \\‘7 Planta
N2 6,3 14 15 VAR (26| 8 | 9 VAR 2080 | 50860 it = Armadura da laje de fundacdo
N3 83 | 44 15 VAR | - | - | - | VAR | 3800 | 88200 \t??\\\u,_ Sem oscela
N4e | 8O | 34 15 [ VAR |19 - | - | VAR | 2802 | 11,0679 AT
Pl | nse | 8o | 24 15 VAR [19| - | - | VAR | 2444 | 96538 Sam escala
. | N6 80 | 6 9 124 [ - |- |- 134 804 | 3,1758 o
! | N7 | 80 6 9 98 | 15|15 - 128 768 | 3,0336 / —\
P N8 | 8,0 6 9 72 |15 |20 - 107 642 | 2,5359 ) e
| | Bhaac2 BSiEED No | 63 18 15 var |1a| - | = | var | 4s00 11,2700 A o
Lo} | N0 | 63 a2 15 VAR | 14| - | - | VAR | 5140 | 12,5030 | nf
| H N11 | 50 16 20 44 (14| 9 | - 134 2144 | 33018 | — ™
|1 N12 | 80 6 - 310 | - | - | - 310 1860 | 73470 | b o AN
[ | N13 5.0 2 - 30 | - | - | - 310 620 | 09548 | ]
N4 | 63 3 | 15 149 [ 14| - | - | 177 531 | 13010 | | R S
[ N15 | 63 3 I 15 174 | 5 (22 (14| 215 645 | 15803 . | 3 1m
| N16 | 63 4 2 197 |21 |25 |3s | 300 1202 | 2,9449 | |z 1 Ne "z |5 |¢
| 1§ N17 8.0 6 8 134 | - | - | - 134 804 | 31758 | [ | ol i I |
L NA 6.3 18 15 VAR |27 [12 | 14| VAR 2831 | 71810 | | e 4 [ i ik RK
[ N2 6,3 18 15 VAR |34 [12 |14 | VAR | 3057 | 74897 ' L — [ ; sSnEnEE P ?g
| N3 6.3 52 15 VAR | - | - | - | wvaAR 5236 | 12,8282 ‘ s I f __} F— wa [ g1
| N4s | 8,0 42 15 VAR [24 | - | - | VAR | 4178 | 16,5031 | b Y au
| N5% | 8,0 36 15 VAR |24 | - | - VAR 3834 | 151443 | N2 L =
N6 8,0 6 12 184 | - | - | - 164 984 | 3.8868 ‘ St N Nz b
: N7 8,0 6 12 113 |20 |20 | - 153 918 | 36261 | = = u{_____l___‘_"]n
| N8 8,0 6 12 89 (20|20 - 129 774 | 30573 | I T—
fi i -BNANG3 i ESTC00 No | &0 20 15 vaR |19 | - | - | var | e112 | 24,1424 | T =i
N10 | 80 36 15 VAR 24| - | - | VAR E 6900 | 27,2550 | a Ragito do tubo da concrelo
N11 | 63 19 20 59 |19 |9 |- | 174 | 3306 | 80987 | o . &
N12 10,0 6 3 360 | - - 360 | 2160 | 13,3272 | N8B 016 b W@ es BN
N3 | 63 2 : 30 | - | - |- | 30 | 720 | 17640 | P bt s Jo
| ] N\ o/ N150 J15
N14 | 80 | 5 15 169 (19| - | - 207 | 1035 | 40883 | ON 9
N5 | 80 5 15 199 | 5 |24 [ 19| 247 | 1235 | 48783 | — - ‘
N16 63 | 4 - 231 |26 |28 | 45 356 ‘ 1424 | 34888 { Vista frontal \::::lalaral
N17 80 | 6 [ 181 | - | - | - 161 966 | 38157 | e o e rolecla o 5 Pkl inpo b
Sem escala Sem escaa
Notas:

1
2
3
4
5
&
i

hmemsdes conforme undades Indicadas,

- A8 boces para busifos tubulares Gevem alender a0s requishos da norma DNIT 026-ES;
- Qs coneumos médios indicados cormespondem Bos quantitativos efebivos segundo a peomatna do dispositivo:

- Ateata, 35 alas & a soleira davem ser executadas am conjunio, formando uma eslrulura monoktica,
As armaduras N4 e N5 foram dislribuldaa em toma dos lubas de Claase PA4, os quais apresenlem paredes mams espesaas o, consequanisments, didmelros externos matres. Caso se ulilize tubos
com classa diferants da : lais. ser sm tarno do dimelro extema dos tubos, da modo & mantarem o cobriments minimo da 3 em;
-~ Ag amaduras de didmatro 8,3 mm, 8 mm @ 10 mm podam precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasae, de moda altemado, empregando-se, respectvaments 08
mINmOs { Lot mw ) d 24 cm. 30 cm @ 38 cm, conforme o desanho 6 § (1)

- Conaeto ek 2 20 MPa e cobrimento minimo das snnaduwss de J cm;

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

FGLETE
Pesquisas em
TR Tronuportes

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.5 (b)




BOCAS NORMAIS COM AL( ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPL( TUBULARES DE CONCRETO BNAA

1 23
| Quadro de armaduras | © c
| | ; Dobra (cm) Comp. | Comp | //_
Dispositivo | Adaptavel em | Posigdo ' g Genidage] Espagamento T T Unitdric Tolat Resofliotal :3‘@ >
| (mm) (un) (em) 2 |b|c|d]| (m (em) kg) | »
N1 6.3 20 15 VAR | 37 | 12 1 14| VAR | 3761 | 92145 | ¥ . e
N2 6.3 20 15 VAR |44 |12 | 14| VAR | 3901 | 95575
N3 6.3 56 15 VAR | - | - | - | VAR | 6320 | 154840 |
N4E | 10,0 46 15 VAR |34 | - | - | varR | 5690 | 351073 |
N55 | 100 36 15 VAR | 34| - | - | VAR | 4944 | 30,5045
| N6 | 10,0 6 17 194 | - | - | - 194 1164 | 7,1819 |z v " |E |
N7 | 100 6 17 125 |24 |20 | - 169 1014 | 6,2564
NB | 10.0 6 17 99 20|20 - 139 834 | 51458 |
BRAR0 BSIE 20 Ng 8,0 22 15 VAR [19| - | - | VAR | 7572 | 29,9094 | ﬁ/ | "
N1 | 80 | 40 15 VAR [19| - | - | VAR | 8288 | 327376 | i 0
| N11 6,3 1 21 20 59 |19 9 | - 174 3654 | 8,8523 N3 Pz |
i N12 | 100 | 6 - 408 | - | - | - 408 2448 | 15,1042 i
N13 | 83 | 2 . 408 | - | - | - 408 816 | 19992 | = e
N4 | 80 | 5 15 184 (19 - | - 222 1110 | 4,3845 s
N15 80 | [ 15 224 | 5 | 34|19 282 1410 | 5,5695 .
N6 | 63 | 4 5 255 |36 |23 |50 | 400 1601 | 3,9225 a
N17_ | 10,0 6 17 182 - -] - 182 1092 | 6.7376 Ntanisslo
N 8.0 24 15 VAR |47 |12 [14 | VAR | 6142 | 242609 | & — )
N2 8,0 24 15 VAR | 54 | 12 | 14| VAR | 6310 | 249245 | .
N3 | 80 80 15 VAR | - | - | - | vAR | 10884 | 42,9128 | g
N4e | 10,0 56 15 VAR | 44 | - | - | vaR | 8908 | 54,9624 J o ,
N5¢ | 10,0 60 15 VAR |44 | - | - | VAR | 8952 | 552338 | D
N6 | 10,0 6 22 239 | - | - | - | 239 1434 | 88478 | R, E Planta
g N7 | 100 6 22 145 |20 | 20| - | 185 1110 | 6.8487 | Armadura de barda para a prolegBo do tubo Armadura dos mures de ala o da tests
- . NE | 100 6 22 125 |20 |20 | - | 185 | 990 | 6,083 | e e dallundacto .
i N9 8,0 34 15 VAR [24 | - | - | VAR | 14982 | 59,1789
| N10 | 80 56 15 VAR |24 | - | - | VAR | 14564 | 57,5278 )
; | N1 | 63 28 20 64 (19 8| - | 184 5152 | 12,6224 ‘ A W S !
; | N12 | 100 6 : 545 | - | - | - | 545 3270 | 20,1759 | b & - 3 |
. N13 | 62 2 - 545 | - | - | - | 545 | 1090 | 26705 | Mo TN e AT LA 5
i N14 | 80 7 15 264 |24 | - | - 312 2184 | 86268 | Ns = B N1
i Nt5 | 80 7 | 15 314 | 8 |44 |24 | 390 | 2730 | 10,7835 : B s
; N6 | 80 4 | . 349 |46 |22 |60 | 523 | 2001 | 82595 | ¢ S s 7 :
| N17 | 10,0 6 | 2 218 | - | - | - | 218 | 1308 | 80704 | of #)s i | . 1 -1 y :
| | I [ ) T o 1 w2 . g é {- =il= _1| I
! !l Dispositivo | Adaptavel em Ii (mﬂm) Com&rrlnn;enla (f;‘:?]) I PT:;,I[?)‘" NG A . g g‘ | Nid ! NIS i
i . ! T 3 2! T > |
H | 5|0 2390 3,6806 | N9 N10/N14/N15 - [E - | |
! BNAA 01 BSTC60 | ga | 19839 48,6056 | 58.3771 - & L ] I
i | 80 1542 60009 | o W |- NN
| E: 50 2764 24,2566 | i e A 5] ™ i
g | BNAAO2 BSTC80 | 63 19774 48,4464 | 926928 ) SSEE |
| ® | 80 | 10124 39,9898 Rogis do Lubo de concren RN |
g | 63 | 16674 40,8514 B ° i b
; 2 | BNAAO3 BSTC 100 | 8,0 26936 1063973 | 1605759 G e " Sl :
| N R [ 100 | 2160 133272 | S VD - |
! | 63 20053 48,1300 | Armadura da taje de fundagda
| BNAA 04 BSTC120 | 80 18380 726010 | 2277687 Som encala
[ | 100 17186 106.0377 Vista lateral
83 [ me [ Tts2e e s S |
BNAA 05 BSTC150 | 80 50867 2384747 | 4120149 SarTascal |
| | 100 25972 160.2473 | |
[ Notae: huitc on
DN’T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT | IP :wwm

1-Omrensdes conforme undades indicadas,

2- Ag ocas para bueiras tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Oxconsumos médios Indicados comespundem aos quanlitativos efalivos segundo a geomelria do dispastivo;

4 -~ Camcreto fck = 20 MPa & cobrimento minime das armaduras de 3 cm;

5-A lasia, as al3s e a soleira devam ser exscutadar em conjunio, formando uma eslrulura monolitica,

6-As amnaduras N4 e N5 foram dul'lbuldal em tomo dos iubos de Cbuc PA4, 03 queis apresanlam paredes mats ¢5pe3ses o, consequenismente, dikmetros extemos maiores Caso se utlize fubos
com dassa diferents da deverdo ser redi em loma do didmelra axismma dos tubos. de modo a manisrem o cobrimenio minima de 3 cm,

| 7 - As avmaduras de didmatro 6,3 mm. B mm ¢ 10 mm podem precisar de amenda, quandd wso aconiacer, devera Ser realizada por traspasse, de modo aliemado, empregando-se, respectivemente, 08

mprimentos mInimos (L ) da 24 cm, 30 cm 8 38 cm, conforme o dessnho 6.5 ()

BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM | DESENHO

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES | 6.5 (c)
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Td S DE CONCRETO ARMADO APLICAVEIS A0S( EIROS - TC

Argamassa

Tubo de concreto armado lipo ponta e bolsa

R

100 (minima |

Conformagao de encaixe das Barga granular (Bnta 1 ou areia)
extremidades (ponta e bolsa) ou de concreto 7
Perspectiva Segao transversal Segao longitudinal
Sem ascala Sem escals
Classes de resisténcia dos tubos
| Bergo granular (Brita 1 ou areia) _1 Bergo de concreto
i‘;“d':"::::: DN Altura de aterro (m}* DN Altura de aterro (m)*
enta o
(em) 1,00 150 200 250 3,00 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 8,50 {cm) 1,00 1,50 2,060 2,50 3,00 350 4,00 450 500 550 600 650 700 7,50 8,00 8,50
1w | 60 | pa1 | paL | Pa2 | pAZ | PA2 [ PA3 | PAZ | PA3 | PAZ | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 m “I'pa1 [ Pat | PAL | PAL | PA2 | PAZ | PA2 | PAZ | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3
°
% = 80 | PA1 | PAl1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PAl | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3
ME g E 100 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PAl | PAL | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 |
= E 7 120 | pa1 | PAl | PAL | PA2 | PA2 | PA2 | PAZ | PA3 | PAZ | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 PA3 | PA3 | 120 | PA1 | PALl | PA1 | PA1 | PAL | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 J
o rv
'; 2 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 150 | PAl1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 |
E 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PA1 | PAL | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
Q
Z. o 80 | PA1 | PA1 | PAl1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 80 | PAl | PA1 | PA1 | PAL | PAl | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
E § | 100 | PA1 | PA1l | PAL1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2Z | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
g il
120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PAZ | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
! 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
[ "e |60 | pa1| PAa1 | Pa2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 PAL | PA1 | PAL | PAL | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
°
2 = | 80 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
n 2 e ’
E g S | 100 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PAl | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
Z _§ > | 120 [ pa1 | PA1 | Pa2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 |
— | -
"7, = | 150 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 E
E> ) ‘I- 60 | PA1l | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PAl1 | PA1 | PA1 | PA1 | PAL | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
o
E | ° 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
E | 5 | 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 ;
P |
: 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PAL | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PAL1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 !
150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA1 | PAL1 | PA1 | PA1 | PA1 | PAL1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
| Natas: i | . stihgto de
DNIT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT PR
1 - Dimensdes em centimetros (cm), excelo alturas de aterro, indicadas em melros (m); | | i
2- Os busiros tubulares de concreto devem atender acs requisitos da norma DNIT 023-ES: EEa =N S AR R R : T SRS e SRS RN ESS
| 3-Ascla de resisté li bueiros d il e i ta e bolsa, di be: for ABNT NBR 8890, lads
I |in:a::::plasfs::‘:|a';c;zﬁ;ﬁ::"e aos bueiros de concrelc armado com encaixe ponta e bolsa, com dimensdes conforme a norma assenlados em TUBOS DE CONCRETO ARMADO APLlCAVEIS AOS BUEIROS ~ Tc
| 4 - Athara do atervo {h) acima do tubo de concrelo até o greide de pavimento;
5 - Daamelro nominal (DN), diametro externo (DE), espessura da parede (s), peso aspecifico da solo (y) e classe especial (ESP); I = = et = AiE 2 | =
& - Nos desenhos 6.3 (a) e (b) s30 apresentadas as seges tipicas para asseniamento doa (ubos sobre bergo granular (Bnla 1 ou arela) ou de concreto: | ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
7 - Para o delalhamento do bergo de concrelo consultar o desenho 6.1 (a) @ para o bergo granular (Brita 1 ou areia) consultar o desenho 6,1 (b) EMENDA 3
i CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPCOSIGAO DE TALVEGUES | 6.2
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Drenagem, bueiros tubulares, concreto

Ressmo = |ndice geral o mmma:

Este documento estabelece a sistematica a ser adotada Prefacio

na execugdo de bueiros tubulares de concreto em

rodovias. S&o também apresentados o0s requisitos A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

concernentes aos matenais, equipamentos, execugio, Pesquisas em Transportes - IPR conforme a Instrucéo
Normativa n°® 20/DNIT SEDE, de 1° de novembro de 2022

e a norma DNIT 001/2023 - PRO.

condicionantes ambientais, controle da qualidade,
condigbes de conformidade e ndo conformidade, e os

critérios de medigdo dos servigos.
Esta publicagdo cancela e substitui a norma DNIT

Abstract 023/2006 - ES, a qual foi tecnicamente revisada.

This document establishes the system to be adopted in 1 Objetivo

the construction of concrete tubular culverts on highways.
) ) \ . ) Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
Requirements regarding materials, equipment, execution,
. . . . na execugdo de bueiros tubulares de concreto para
environmental conditions, quality control, conditions of
) ) ) conduzir aguas pluviais e/ou fluviais sob a rodovia.
compliance and non-compliance, and service

riteria ar: resented. anci i
measurement criteria are also presented 2 Referéncias normativas

Sumario Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
L a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
Prefacio s mssmmaasisaiimisivnmmsansarssiammms | ; . o
aplicam-se somente as edigOes citadas. Para referéncias
1 ObjethO ................................................................... 1 nio datadas, ap"cam_se as edigc')es mais recentes do

2 Refer&ncias NOMMAatVAS .......cvoveveereeserereesesernnens 1 referido documento (incluindo emendas):

3  Termos e definigieS.....ccveeeciiviicrre i 2 a) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
4 CondigOeS GEraiS .....cccvvvrrrreeiiireieiiiesiere e ssees s 2 INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT 011
5 Condiges especificas ......cccocceviiiiiiiiiiiiiiiiiniiiinns 3 ~ PRO: Gestéo da qualidade em obras rodoviarias —

Procedimento.
6 Condicionantes ambientais...............coooovevviiiiiiieenans 6

T INSPEGED .ovcvn rovvevseesommh s s AV AR SRR A AT 6 b) ____.DNIT 070 —PRO: Condicionantes ambientais

o o das areas de uso de obras — Procedimento.
8 Critérios de medig80 ....oovirivnininiiiiissinnisnseinisanenn
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. Publicagao IPR - 736: Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem.

d) . Publicagdo {PR - 738: Manual de sinalizagdo

de obras e emergéncias em rodovias.

e) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas

de concreto.

f) . ABNT NBR 7480 — Ago destinado as
armaduras para estruturas de concreto armado —
Requisitos.

q) . ABNT NBR 7481 — Tela de ago soldada

nervurada para armadura de concreto — Requisitos.

h) . ABNT NBR 88390 — Tubo de concreto de
segdo circular para agua pluvial e esgoto sanitario —

Requisitos e métodos de ensaios.

i) . ABNT NBR 9061 — Seguranga de escavagado
a céu aberto.

j) . ABNT NBR 12655 ~ Concreto de cimento
Portland - Preparo, controle, recebimento e

aceitagao - Procedimento.

k) . ABNT NBR 15823-2 - Concreto
autoadensavel - Parte 2: Determinagdo do
espalhamento, do tempo de escoamento e do indice

de estabilidade visual — Método do cone de Abrams.

1) . ABNT NBR 16889 - Concreto -
Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do

tronco de cone.

m) . ABNT NBR 17015 - Execugdo de obras
lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos

rigidos, semirrigidos e flexiveis.

n) Ministério do Trabalho e Emprege - Norma
Regulamentadora NR — 18: Seguranga e salde no

trabalho na inddstria da construgao.
3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento técnico, aplicam-se os

seguintes termos e definigoes:

3.1 Bueiros de greide

Obras de arte correntes empregadas para transposigao
de fluxos d'agua sob a via, coletados por dispositivos de

drenagem superficial, principalmente sarjetas e valetas.
3.2  Bueiros de grota

Obras de arte correntes implantadas no fundo dos

talvegues para transposi¢ao de fluxos d’agua sob a via.
4 Condigdes gerais

Antes da execugao dos servigos, deve ser implantada a
sinalizagdo adequada da obra, visando a seguranga do
trafego, devendo ser efetuada sua manutengdo
permanente durante a execugdo dos servicos. Atengao
especial deve ser dada a seguranga do trafego na

operagao do sistema pare/siga.

N&o sera admitida a instalacdo de bueiros diretamente
sobre o fundo das valas.

N&o deve ser permitida a execugao dos servigos, objeto

desta especificagd@o, em dias de chuva.

E responsabilidade da executante a protegio dos
servigos e materiais contra a agdo de intempéries, do

trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser
executados de acordo com as dimensodes, localizagao,
classe de resisténcia do tubo, tipo de bergo, situacdo de
execugdo da obra (se em vala ou aterro), confecgdo e

acabamento especificados no projeto.

Os tubos devem estar limpos internamente e sem
defeitos ou quebras (principalmente na regidao da ponta e

bolsa).

Os servicos de escavagdo e reaterro devem ser
executados preferencialmente no mesmo dia, evitando-
se o risco de acidentes devido as valas abertas.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para

montante, a partir dos pontos de langamento.

E obrigatérico o escoramento das valas com
profundidades superiores a 1,25 m, conforme previsto na
NR - 18, e em casos em que as paredes laterais do corte

forem constituidas de solo passivel de desmoronamento,
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independentemente da profundidade da escavagéo.
Além do atendimento das prescri¢des contidas na NR —
18, deve-se considerar o descrito na ABNT NBR 9061.

As valas de secdo trapezoidal dispensam o uso de
escoramento se o solo for estavel e houver espago

disponivel.

A descida dos tubos na vala deve ser feita por
equipamento mecanico adequado, evitando danos

mecanicos e dimensionais por chogue.

Quando houver necessidade de desvio do fluxo d'4dgua
para a execucdo do bueiro, devera ser prevista a
ensecadeira, Apds concluido o bueiro, a ensecadeira

devera ser removida.

Na auséncia de projeto especifico, deverao ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNIT, que constam na
versdo vigente do Album de projetos-tipo de dispositivos
de drenagem (Publicagéo IPR — 736).

Além disso, se os dispositivos estiverem localizados no
perimetro urbano, deverao satisfazer a padronizagdo do
sistema municipal, desde que seja mais restritivo ou de

qualidade superior aos padrdes do DNIT.

NOTA 1: O DNIT dispde de um Manual de sinaliza¢do
de obras e emergéncias em rodovias
(Publicagdo IPR - 738), o qual pode ser

consultado, se necessario.

5 Condigdes especificas

Os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma
se referem a estruturas de concreto armado pré-
moldadas, executados em concreto de cimento Portland,

devendo satisfazer as prescrigbes:
5.1 Materiais
5.1.1 Concreto

O concreto utilizado na execugcdo dos bergos devera
atender as normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655.
Deve ser dosado racional e experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressao mfinima (fckoyin),
aos 28 dias, de 20 MPa.

51.2 Aco

Na utilizagdo de elementos armados, 0 ago estrutural a
ser empregado devera ser de categoria CA-50 e em
conformidade com os requisitos da norma ABNT NBR
7480. Quando previstos em projeto, os tubos poderdao
adotar telas de ago soldadas nervuradas de categoria
CA-60, de acordo com as diretrizes da norma ABNT NBR
7481,

5.1.3 Argamassa

A argamassa utilizada na execugdo das juntas rigidas,
para sistemas ndo estanques, devera ser de cimento e
areia, trago 1:3, em massa. Para os sistemas com juntas
estanques, devera ser utilizada junta elastica (JE) ou
elaborado projeto especifico para a conexdo entre as

pecas.
5.1.4 Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide
deverdo ser da classe e dimensdes indicadas no projeto
e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890.

E de particular importancia a qualificagdo da tubulagio

em relagdo a compressao diametral.

Devem ser adotados tubos com classes de resisténcia
equivalentes ao dimensionamento das sobrecargas
previstas em projeto, além do tipo de bergo a ser

executado.
5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo dos bueiros e
compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte
correntes, atendendo as prescrigdes especificas para os

servigos similares.

Para a execugao desses dispositivos 0s equipamentos

basicos necessérios sdo:

a) caminhao basculante;

b} caminhao de carroceria fixa;
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c) betoneira ou caminh&o betoneira; “rachdo”, de modo a proporcionar o fluxo das
dguas de infiltragdo ou remanescentes da

d) compactador portatil (mecanico ou manual); canalizagéo do talvegue.

e) guincho ou guindaste articulado; c) Escavagdo da vala e regularizagdo do fundo. As

_ orientagdes abaixo deverao ser seguidas:
f)  motoniveladora;

) ) Bai — A escavagao pode ser por processo mecanico
g) pa-carregadeira; .
ou manual, com largura adequada ao tipo de

h) retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou bergo a ser executado e tipo de bueiro.

valetadeira; ~ Quanto a profundidade, a escavagao sera entre

a cota natura!l do terreno até a cota especificada

i) transportador manual - carrinho de mao e girica; )
em projeto.

j) vibrador de imerséao. 4
) — Havendo necessidade de aterro para aicangar a

NOTA 2: Todo equipamento a ser utilizado devera ser Egid W8 aSseniamentoy @ angamEnis g/ mafcha|

L L sera feito em camadas com espessura maxima
vistoriado, para autorizagdo de sua

- . = de 0,20 m. O material deve ser compactado com
utilizagcdo, antes do inicio da execugdo do

servico, de modo a garantir condighes equipamento  apropriado, atendendo as

. B condigbes locais e a produtividade exigida,
apropriadas de operagao.

garantindo um grau de compactagao satisfatério

5.3 Execugdo e a uniformidade de apoio para a execugdo do
bergo.
As etapas para execugdo de bueiros tubulares de
concreto em geral sao: A largura da vala para a execugdo do bergo
devera ter uma folga lateral de no minimo
a) Desmatamento e limpeza do local da implantagdo do 0,40 m de cada lado, no caso de linha simples.
bueiro. No caso de linha dupla ou tripa, também devera

ser prevista uma folga de 0,30 m entre os tubos.
b) Locagdo da obra, por instrumentagéo topografica,

para melhor orientagdo das profundidades e - Caso o terreno nao apresente resisténcia
declividade da tubulagdo, conforme a normma ABNT adequada a fundagdo da estrutura, deverao ser
NBR 17015, por meio de equipamentos adequados, previstos em projeto estruturas de reforgo, como
com a preciséo das declividades exigidas no projeto cravagéo de estacas, substituigao de material,
executivo. Os seguintes aspectos devem ser melhoria do solo com mistura, entre outros.

considerados:

d) Preparagdo do bergo de apoio para assentamento

- Reéguas e gabaritos, espagados de 5 m, do bueiro:

permitirdo materializar no local as indicagées de

alinhamento, profundidade e declividade do -~ Para o bergo de concreto, deverdo ser
bueiro. Serao permitidos pequenos instaladas as férmas laterais conforme definido
ajustamentos conforme especificados no em projeto. A execugdo do bergo de concreto
projeto, de modo a adequa-los ao terreno ou a ocorrera em duas etapas. A primeira
facilidade construtiva. concretagem, que servira de base para o
assentamento do tubo, e a segunda, apds o
- Em situagio de talvegue, caso necessite de assentamento do tubo, processo detalhado
deslocamento do eixo do bueiro do |eito natural, adiante. O concreto devera ter resisténcia
antes da locagdo, devera ser feito o caracteristica & compressao minima (fcKumn),

preenchimento da vala com pedra de méo ou aos 28 dias, de 20 Mpa.
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NOTA 3:

e)

f)

Quando a declividade longitudinal do bueiro
for superior a 4 % o bergo de concreto deve
ser provido de dentes, fundidos
simultaneamente, e espagados de acordo

com o projeto.

Para o bergo granular (brita 1 ou areia), a
execucdo sera em duas etapas, conforme a
indicagdo em projeto. A primeira camada com
espalhamento e adensamento para que o tubo
possa ser assentado. Apds o assentamento do
tubo, deverd ser feito o preenchimento da

segunda camada.

Assentamento dos tubos. Alguns cuidados devem

ser tomados:

1

A bolsa do tubo deve estar voltada para

montante, ou seja, no sentido contrario ao fluxo.

Os tubos devem ser uniformemente apoiados no

bergo.

Se o assentamento do tubo for em bergo de
material granular, apés a regularizagao, deve-se
efetuar uma cava para alojamento da bolsa do
tubo.

No caso de assentamento do tubo em bergo de
concreto, os tubos serdo instalados apds a
concretagem e cura da porgao inferior do bergo
(primeira etapa). Para o completo apoio dos
tubos, devera ser feita a complementagdo do
bergo (segunda etapa) com o mesmo tipo de
concreto, cuja fluidez permita a entrada do
concreto sob toda a parte inferior do tubo e
garanta seu apoio ao longo de todo o
comprimento. Constatado o inicio do processo
de cura do concreto, deve-se retirar as férmas

dos segmentos concretados.

Para o caso de assentamento do tubo em bergo
granular, a segunda camada ocorrera com o
enchimento do bergo, acomodando o tubo e
compactando o material cuidadosamente, de
modo a garantir que o bergo envolva
completamente o tubo até a altura
correspondente, especificada em projeto.

Execug¢do das juntas entre as pecgas:

Podem ser elasticas ou rigidas, conforme

especificadas no projeto.

No caso de junta rigida executar com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em
massa, ac longo de toda a circunferéncia
externa para tubos com diametros de até 0,60
m, interna e externamente para tubos com

didmetros superiores.

NOTA 4: Para junta elastica devem ser adotados anéis

de borracha para vedagao.

Na execugdo do aterro ou reaterro apds a
implantagéo do bueiro para situacdo de vala ou de

aterro:

O preenchimento com solo deve ser dividido em
duas etapas, sendo a primeira entre o bergo e
0,30 m acima da geratriz superior da tubulagao,
incluindo a envoltéria lateral, e a outra apos os
0,30 m acima da tubulagdo até a base do

pavimento.

Na primeira etapa devera ser feito o
preenchimento da envoltéria lateral, com
material de boa qualidade, que em caso de vala,
o material pode ser da propria escavagao,
apiloado em camadas de no maximo 0,20 m até
atingir 0,30 m acima da geratriz superior do
tubo.

O preenchimento e a compactagdo acima de
0,30 m da geratriz superior da tubulagdo podem
ser executados por processo manual ou
mecanico, com material de boa qualidade e em
camadas de no maximo 0,20 m, procedendo o
controle tecnolégico até atingir 100 % do Proctor
normal ou intermediario, conforme definido em

projeto.

Deve-se garantir um recobrimento de no minimo
1 m acima da geratriz superior do tubo.

Nado deve ser utlizado sobre a vala
equipamentos que imponham carga adicional
acima da capacidade de suporte ao tubo

assentado.

Em valas com escoramento, o aterro e a
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compactagao devem ser executados
concomitantemente com a retirada do
escoramento, conforme detalhado na norma
ABNT NBR 17015.

— Caso o material local ndo possua a qualidade
adequada, o aterro serd feito com material

importado de empréstimos de terraplenagem.
6 Condicionantes ambientais

Devem ser observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos relacionados ao
tema ambiental, conforme definidos e/ou instituldos no
instrumental técnico-normativo vigente no DNIT,
especialimente na norma DNIT 070 — PRO. Também
deve-se considerar a documentagao técnica vinculada a
execugdo das obras, que inclui o Componente Ambiental
do Projeto de Engenharia, os estudos, os planos, os
programas ambientais, as recomendagbes e as

exigéncias dos 6rgéos ambientais.
7 Inspegao

Compete ao responséavel pela execugéo a realizagdo de
testes e ensaios que demonstrem as caracteristicas
fisicas e mecéanicas do material empregado e a
realizag3o do servigo de boa qualidade, em conformidade

com esta especificagédo de servigo.
71 Controle de insumos

O controle techolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas ABNT NBR 12655 e
ABNT NBR 6118.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos de prova de concreto e das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de forma

a satisfazer as especificagdes respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos

ensaios preconizados pela norma ABNT NBR 8890.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo
com a norma ABNT NBR 16889 ou ABNT NBR 15823-2,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execucgdo da primeira amassada do dia,

apos o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido

interrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corpos de prova e na troca de operadores.
7.2  Verificagao do produto
7.21 Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.
Deverao ser verificados, conforme projeto, as dimensdes

do dispositivo e seu correto posicionamento.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera

feito 0 acompanhamento da execucéo.

As dimensdes das segbes transversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1 %,
em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras
efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10 % em

relagao a espessura de projeto.
7.2.2 Controle de acabamento

Ser4a feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma
visual, avaliando as caracteristicas de acabamento das
obras executadas, acrescentando-se outros processos
de controle, caso seja necessario, para garantir que ndo

ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivas, acabamento

das obras e enchimento das valas.

7.2.3 Condigées de conformidade e ndo

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos insumos,
da produgdo e do produto serdo realizados de acordo
com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas das segdes 4 e 5 desta
Norma, respectivamente,

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fekest < fek . ndo conformidade;
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fekest = fex . conformidade.

Onde:

ferest € 0 valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressdo, expresso em MPa;

fx € o valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao, expresso em MPa.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011 —
PRO a qual estabelece que sejam tomadas providéncias

para tratamento das “N&o conformidades”.

Os servigos s0 devem ser aceitos se atenderem as

prescrigoes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé devera ser aceito se as
corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario devera ser

rejeitado.
8 Criterios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os

seguintes critérios:

a) O corpo do bueiro tubular de concreto sera medido
pelo seu comprimento, determinado em metros,

acompanhando as declividades executadas.

b) Serdo medidos os volumes e classificados os
materiais referentes as escavag¢des necessarias a

execugdo do corpo do bueiro tubular de concreto.

Os materiais decorrentes das escavagdes e nao
aproveitados nos locais contiguos aos dispositivos,
deverdo ser removidos, medindo-se o transporte

efetivamente realizado.

/ Indice geral
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Palavras-chave:

Resumo

Este documento define a sistematica recomendada para
a construgdo de dispositivos de drenagem pluvial de
rodovias na transposigdo de dareas urbanas. Séo
também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execu¢do, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
nao-conformidade e os critérios de medigdo dos

Servigos.

Abstract

This document describes the recomemended method for
the construction of drainage devices for rainwater on
highways going through urban areas. It includes the
requirements for the materials, the equipament, the
execution, the environmental management, the quality
control, the conditions for conformity and non-conformity

and the criteria for the measurement of the performed

jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para a execugio dos servigos de construgdo
de dispositivos de drenagem pluvial urbana. Esta
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
substitui a norma DNER-ES 293/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos que devem ser seguidos para a
construgdo de dispositivos de drenagem pluvial urbana,
envolvendo galerias, bocas-de-lobo e pogos de visita,
destinados a coleta de aguas superficiais e condugdo

subterranea para locais de descarga mais favoravel.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base & elaboragdo desta Norma e contém disposigles



DNIT 030/2004-ES

que, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739 concreto — ensaio
de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994,

b) __ . NBR 9783 tubo de concreto
simples de segdo circular para aguas
pluviais: especificagdo. Rio de Janeiro,
1987.

c) . NBR 9794. tubos de concreto
armado de secgdo circular para aguas
pluviais: especificagdo. Rio de Janeiro,

1987.

d __ . NBR 9795 tubo de concreto
armado - determinagdo da resisténcia a
compressdo diametral: método de ensaio.
Rio de Janeiro, 1987.

e) . NBR 9596: tubo de concreto —
verificagdo da permeabilidade: método de
ensaio. Rio de Janeiro, 1996.

f) . NBR 12654: controle tecnologico de
materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992,

a) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

hy __ . NBR NM 67. concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

i) R NBR NM 68. concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e

argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

k) __ . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias — causas / mitigagdo /
eliminagé@o. In: Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

1) ; ENEMAX. Album de projetos — tipo
de dispositivos de drenagem. Rioc de
Janeiro, 1988.

m) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias. Rioc de Janeiro: IPR,
2004.

n) . DNIT 023/2004-ES: drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

o} . DNIT 025/2004-ES: drenagem -
bueiros celulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes
31 Galerias

Dispositivos destinados a condugdo dos deflivios que
se desenvolvem na plataforma rodovidria para os
coletores de drenagem, através de canalizagbes
subterrdneas, integrando o sistema de drenagem da
rodovia ao sistema urbano, de modo a permitir a livre

circulagdo de veiculos.
3.2 Bocas-de-lobo

Dispositivos de captacao, localizados junto aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana
que, através de ramais, transferem os deflivios para as
galerias ou outros coletores. Por se situarem em éarea
urbana, por razdes de seguran¢a, sdo capeados por

grelhas metdlicas ou de concreto.
3.3 Pocos de visita

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede
para permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes,
declividade ou alteragdes de quedas.
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4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagado serao
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER que constam
do Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no
perimetro urbano, deverao satisfazer a padronizagdo do

sistema municipal.

5 Condigbes especificas
5.1 Materiais

5.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e serdo de encaixe fipo ponta e
bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

5.1.2 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metalica
corrugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescrigbes  préprias as canalizagbes e as

recomendagdes dos fabricantes.
5.1.3 Material de rejuntamento

O material de rejuntamento a ser empregado sera
argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4, em

massa.

5.1.4 Material para construgdo de bocas-de-lobo,

caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na construgdo das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagdo
e transferéncias de deflivios deverdo atender as
prescrigbes e exigéncias previstas pelas normas da
ABNT e do DNIT.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescricdes

especificas para os servigos similares. Recomenda-se,

no minimo, os seguintes equipamentos:
a) Caminhdo basculante;
b) Caminhao de carroceria fixa;
c) Betoneira ou caminhao betoneira;
d) Motoniveladora;
e) Pa carregadeira;
f) Rolo compactador metalico;
g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h}) Guincho ou caminhdc com grua ou
“Munck”;

i) Serra elétrica para formas;
i) Vibradores de placa ou de imerséo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir as condigbes
apropriadas de operagdo, sem 0 que nao

serd autorizada a sua utilizagdo.
5.3 Execugédo
5.3.1 Galerias

Em geral, os coletores urbanos s3o constituidos por
galerias com tubos de concreto, exigindo para a sua
execugdo o atendimento & norma DNIT 023/2004-ES.
Os tubos deverdo satisfazer as especificagdes da NBR
9794/87. No caso de galerias celulares, em geral de
forma retangular, serdo atendidas as prescrigbes da
norma DNIT 025/2004-ES. As escavagbes deverdo ser
executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o
didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm. O fundo
das cavas devera ser compactado mecanicamente até
atingir a resisténcia prevista no projeto. Nas areas
trafegéveis a tubulagdo serd assente em berg¢o de
concreto. O assentamento dos tubos podera ser feito
sobre bergo de concreto ciclépico com 30% de pedra-
de-mao, langado sobre o terreno natural, quando este
apresentar condigdes de resisténcia  caracteristica
adequadas, adotando-se o (fck, min), aos 28 dias de
15MPa. No caso de execug@o de bases em concreto
armado, ou bergos de concreto simples, devera ser

adotado concreto com resisténcia a compressao
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minima (fck, min), a0s 28 dias, de 15MPa. Quando o
material local for de baixa resisténcia devera ser
prevista sua substituicdo ou a execug¢do de camada de
reforgo com colocagdo de pedra-de-mao ou rachdo. As
juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de
cimento e areia em ftrago 1:3, em massa, cuidando-se
de remover toda a argamassa excedente no interior da
tubulagdo. Os tubos terdo suas bolsas assentadas no
lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamento dos tubos
devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados
no projeto. O reaterro somente sera autorizado depois
de fixadas as tubulagbes e devera ser feito, de
preferéncia, com o material da prépria escavagio,
desde que este seja de boa qualidade, em camadas
com espessura maxima de 15cm, sendo compactado
com equipamento manual até uma altura de 60cm
acima da geratriz superior da tubulagdo. Somente apds
esta altura sera permitida a compactagdo mecanica, que
devera ser cuidadosa de modo a ndo danificar a

canalizagao.
5.3.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas
deverdo obedecer as indicagdes do projeto. As
escavagbes deverdo ser feitas de modo a permitir a
instalagéo dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavagdo e preparada a superficie do
fundo sera feita a compactagéo para fundacao da boca-
de-lobo. As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base
de concreto dosado para a resisténcia caracteristica &
compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo
macigo recozido ou bloco de concreto, assentes com
argamassa de cimento-areia no trago 1:3, em massa,
sendo internamente revestidas com a mesma
argamassa; desempenada e alisada a colher. A parte
superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de
concreto simples, dosado para uma resisténcia
caracteristica @ compressao (fck, min), a0os 28 dias, de
15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para
assentamento da grelha. A grelha podera ser de ferro
fundido ou de concreto armado e devera ter as
dimensdes e formas fixadas no projeto. Sendo a grelha

de concreto armado este devera ser dosado para

resisténcia caracteristica a8 compressdo minima (fck, min),
aos 28 dias, de 22 MPa.

5.3.3 Pogos de visita

Os pogos de visita deverdo ser constituidos de duas
partes componentes: a camara de trabalho, na parte
inferior e a chaminé que da acesso & superficie na parte
superior. Os pogos de visita serdo executados com as
dimensdes e caracteristicas fixadas pelos projetos
especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo
de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
assentes sobre a superficie resultante da escavagic
regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a
compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 11MPa.
Apobs a execugdo do lastro, serdo instaladas as formas
das paredes da cédmara de trabalho e os tubos
convergentes a0 poga. Em seguida procede-se &
colocagdo das armaduras e a concretagem do fundo da
caixa, com a conseqiiente vibragao, utilizando concreto
com resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a
concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem,
seguindo-se a colocagdo da laje pré-moldada de
cobertura da caixa, executada com concreto dosado
para resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de
abertura circular com a dimensdo da chaminé. A laje de
cobertura do pogo podera ser moldada “in loco”
executando-se o cimbramento e o painel de férmas,
posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera
instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macigos
recozidos, rejuntados e revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, em massa.
Aiternativamente, a chaminé podera ser executada com
anéis de concreto armado, de acordo com os
procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.
Internamente sera fixada na chaminé a escada de
marinheiro, para acesso a camara de trabalho, com
degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de diametro,
chumbados & alvenaria, distantes um do outro no
maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde sera colocada a laje
de redugéo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampéao de ferro fundido. A instalagdo do
pogo de visita sera concluida com a colocagdo do

tamp&o especificado.
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6 Manejo ambiental

Durante a construgdo dos dispositivos de drenagem
deverio ser preservadas as condigdes ambientais,

exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagao
ou sobras deverda ser removido das

proximidades dos dispositivos.

b) O material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo

a ndo causar assoreamento.

c) Nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo
de modo a n3o promover a erosdo das
veritentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

d) Durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou velculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragao.

e) Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua

desfiguragéo.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendagtes da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes & captagdo, condugdo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegédo

71 Controle dos insumos

O controle tecnoldégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. Devera ser
estabelecido, previamente, o plano de retirada dos
corpos-de-prova de concreto e das amostras de aco,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagdes respectivas. Os tubos de

concreto serdo controlados através dos ensaios

preconizados nas normas NBR 9733/87 e NBR 9794/87.
Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspegéo,
seréo formados lotes para amostragem,
correspondentes cada lote a grupo de 100 a 200
unidades. De cada lote serdo retirados quatros tubos a
serem ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio
de permeabilidade de acordo com a norma NBR
9796/86. Dois tubos serdo ensaiados & compressdo
diametral de acordo com a norma NBR 9795/87, sendo
estes mesmos tubos submetidos ao ensaio de absorgao
de acordo com a norma NBR 9794/87. O ensaio de
consisténcia do concreto sera feito de acordo com as
normas NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgdo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados

corpos-de-prova.

7.2  Controle da produgiao (execugao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de
forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma, sera feito 0 acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas. O
concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

O controle geométrico da execugao das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugao das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servico com as quais sera
feito o acompanhamento. As dimensdes das se¢des
transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas
no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de £ 10% em relagédo a espessura

de projeto.
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7.4 Condigbes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgao e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos itens 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e

registrados em relatérios periédicos de

acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto.

8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

0s seguintes critérios:

a) Os dispositivos de drenagem pluvial serdo
medidos de acordo com os critérios
definidos nas especificagbes respectivas,
incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-cbra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a sua execucao.

b) Deverdao ser medidas as escavagbes
necessdrias a implantagdo  destes
dispositivos, pela determinagdo do volume
de material escavado, classificando-se o
tipo de material, expresso em metros

cubicos.
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